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Tecnologia de rebitagem
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Rebitagem — um dos
métodos de uniao mais

antigos — une de maneira
confiavel também materiais
nao soldaveis

br.tox-pressotechnik.com
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Uma técnica de uniao eficaz

Seja para carros, pontes, avides ou trens - na industria
de transformacdo do agco muitas necessidades de
uniao s&o supridas com a rebitagem. Rebitagem é uma
técnica de fixagdo comprovada e profissional que une
permanentemente duas pecas de trabalho. Em
comparagdo com parafusos os rebites oferecem a
vantagem de ndo necessitarem de rosca. Analogo a
unides por calor eles sdo capazes de unir também
materiais n&o soldaveis, sendo portanto elementos de
unido ideais para a construgdo leve e pecas
hibridas. O rapido processamento e alto grau de
racionalizacdo tornam a rebitagem um processo de
unido atrativo e de baixo custo.

Na fabricagdo em série sdo predominantemente
usados processos de rebitagem sem pré-furo. Isto
significa que o proprio elemento de rebitagem perfura
as chapas e as une em uma Unica etapa de trabalho.
Estas unides s&o caracterizadas por sua alta
resisténcia e sua superficie plana de um dos lados.
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Competéncia do processo
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Processos de rebitagem tipicos na industria

Rebite puncionado semi-oco (HSN)

Universal e sem refugo externo
de estampagem: o rebite puncionado
semi-oco perfura a primeira  chapa e
conforma a segunda  plasticamente para
formar uma cabeca de fechamento. O
refugo de estampo preenche o tubo interno
do rebite e ali fica contido. Uma uniao
impermeavel e de alta resisténcia é
formada e sua  superficie superior fica
plana. Este processo de rebitagem €
ideal para unides extremamente flexiveis.

Rebite puncionado sdlido (VSN)

Perfurar e unir em uma etapa: o rebite perfura
todas as camadas de chapa. A camada do
lado da matriz € conformada de maneira que o
material escoe para dentro da ranhura anelar
do rebite e gere um travamento mecanico.
Esta unido com rebite pode = ser
conformada para ficar plana em ambos
0s lados e é ideal para uniao de materiais
de alta resisténcia com requerimentos visuais.

ClinchRivet TOX®

A combinacéo de clinching e rebitagem: um
ClinchRivet simétrico é prensado para dentro
das chapas e forma na matriz um ponto de
clinch. O ClinchRivet €& conformado e
permanece dentro da peca de trabalho. Uma
unido de alta resisténcia com um lado
plano se forma. O ClinchRivet é ideal para
chapas finas e unides impermeaveis.

br.tox-pressotechnik.com
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Qualidade comprovada do processo

Acompanhamento continuo da qualidade

Uma das vantagens significativas da rebitagem € o facil
monitoramento de qualidade na produgdo em série.
Através da medicao continua das curvas de forca-
deslocamento €& possivel verificar cada unido de
rebitagem.

Uma analise adicional pode ser realizada avaliando
secdes transversais (corte através do rebite). A forca de
cisalhamento e tracdo pode ser determinada através de
testes de tracao.

Testes preliminares no Laboratério TOX®

Antes da colaboragéo, ja trabalharemos na solugao
mais eficaz para vocé em nosso laboratério. Aqui,
executaremos testes preliminares de unido em suas
amostras, que serdo testadas e analisadas
posteriormente. Também determinaremos todos os
parametros para sua aplicagéo, por exemplo a forca de
prensagem necessaria e as ferramentas adequadas, e
estabeleceremos qual sistema pode ser usado para a
sua aplicacao de unido.

Verificagao final dos parametros da maquina

Antes de entregar um sistema, verificamos 0s
resultados reais do processo. Avaliaremos a secao
transversal e analisaremos o processo de unido assim
como resisténcia da unido. Tudo sera documentado em
um relatério de aceitacdo da maquina. As condicdes
de fornecimento da maquina sdo baseadas nesses
valores e par@metros determinados. Com uma sec¢éao transversal (corte através do rebite), a
conformagdo exata da uni@do por rebite pode ser
examinada ao microscopio  para andlise. Se
necessario, otimizacdes podem ser feitas.

Vantagens

= Qualidade de unidao comprovavel nos pré-
testes e durante a producéo em série.

= Medicao e documentacao das
resisténcias de cisalhamento e tracao

= Documentacao da qualidade de uniao

= Producao de pecas de pré-série




Competéncia de sistemas

A tecnologia para a rebitagem industrial

A TOX® PRESSOTECHNIK, com décadas de experiéncia, fornece a

vOCé um know-how competente para sistemas completos.

El Ferramentas de rebitagem
Cabecote e matriz formam juntos a pega central. Eles
inserem o rebite na peca de trabalho e sdo adaptados
individualmente a cada rebite.

A Corpo C
As altas forcas que ocorrem durante a rebitagem s&o
suportadas por um corpo C resistente a torcao.

El Atuadores TOX®
As forcas necessarias para a rebitagem séo geradas por
atuadores eletromecanicos ou cilindros
hidropneumaticos, hidraulicos ou pneuméaticos.

3 Modulo de alimentacao do rebite
Ele é composto por um reservatorio (armazena os
rebites), um separador (seleciona os rebites e os deixa na
posicdo e orientacdo correta) e uma unidade de
alimentacéo, que leva o rebite até o cabecote.

H Estacao de carregamento de rebites (acoplamento)
O alicate completa seu magazine com os rebites a
serem processados neste local.

@ Controle e monitoramento de processo
= Desde controle por impulso externo até controle
por CLP, incluindo tecnologia de seguranca
= Controle multi-tecnologia para todos os processos
= Monitoramento das caracteristicas do processo
e parametros do sistema

Sensores

Sensores para controle automatico dos parametros de
processo e de sequéncia: pressao, medicéo de forca-
deslocamento e iniciadores (sensores de posicao).

Equipamentos de seguranca
Porta de seguranga, cortina de luz, controle de
seguranga e muito mais.

Acessorios

Reconhecimento de rebite, que verifica a dimensao e
orientagao do rebite.

“ br.tox-pressotechnik.com
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Versoes

Sistemas de rebitagem estdo disponiveis em
diferentes versoes:

B como alicate — estacionario ou controlado por
robo

B como prensa — seja automatica, semi-automatica
ou como estacao de trabalho manual

B como alicate manual (ideal para pequenos lotes)

Fatores decisivos sdo a integragdo em uma linha de

fabricagdo, a alimentagado ideal, a velocidade de

trabalho desejada e o tamanho das pecas.
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Componentes
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Cabecote de rebitagem TOX®

Vocé define o elemento - nés projetamos o Vantagens

dispositivo de insergdo adequado. Os diferentes tipos

de rebite trazem exigéncias distintas a tecnologia de = Magazine e cabegote como solugao
insercao e cabecote de rebitagem. integrada

Gragas a experiéncia e know-how de muitos anos de = Processo confiavel de separacéo de rebite
nosso préprio laboratério de tecnologia, somos = Design estreito de ferramenta para casos
capazes de fornecer o cabecote adequado para cada de acesso limitado

rebite e caso de aplicacdo. Os aspectos construtivos = Facilidade de manutengéo

do cabecote se diferenciam de acordo com: = Alta precisdo de guiamento

= Componentes resistentes a desgaste
= Tipo do rebite
= Tipo de alimentacao
= Forca de prensagem necessaria
= Versao de atuador

VersOes de cabecgote

Cabegote TOX® para rebites Cabegote TOX® para rebites Cabegote TOX®
puncionados semi-0cos puncionados solidos para o ClinchRivet

Matriz TOX®

A matriz € a contra peca decisiva do cabecote e
garante a formagdo correta da cabeca de
fechamento do rebite.

“ br.tox-pressotechnik.com
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Alimentacao do rebite TOX®

Requerimento para uma boa fluidez do processo é
uma alimentagao confiavel e segura do rebite.

Um reservatorio armazena quantidades maiores de
elementos de rebitagem. Ele geralmente se encontra
fora da zona de unido e pode ser facimente
reabastecido a qualquer momento. O maodulo de
alimentagéo disponibiliza uma certa quantia dentro
das mangueiras transportadoras. Nosso sistema
modular permite a troca rapida e facil de componentes
avulsos.

Sistema de separacao e alimentacao

Para o processo € necesséria a individualizacao dos
rebites. A alimentagéo ao cabecgote ocorre na maioria
dos casos através de sopro de ar em mangueiras
moldadas. Aqui também podem ser integrados
modulos de sensores que verificam dimensdes e
qualidade do rebite. A panela vibratéria e o dispositivo
de separacdo sdo ajustados ao rebite e processo
desejado. As mangueiras e calhas para
individualizacdo sao personalizadas precisamente.

Unidade de
alimentacao
por Sopro

Reservatorio
para rebite

Panelavibratéria/Separador



Componentes
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Controle flexivel para producao integrada

Controle flexivel de multiplas tecnologias
Um sistema - muitas possibilidades! Nosso controle Controle de ml]ItipIas tecnologias TOX®
multi-tecnologia opera e monitora todas as fungoes.
Possui atuacdo independente e pode ser usado para
qualquer tecnologia. Quando um robé muda seu alicate,
o sistema reconhece os parametros e pode continuar
trabalhando imediatamente. Isso significa o mais alto
grau de flexibilidade.

Adicionalmente, o software IHM TOX® intuitivo permite
facil instalagao e operacgao do sistema. E estruturado de
maneira clara e internacionalmente compreensivel.

.o
.
ess2s
L

Producao conectada
Devido a inumeras interfaces, é facil conectar um
Equipamento TOX® a rede da empresa. Os
componentes do sistema se comunicam via Fieldbus. B, :
: - o elementos ‘I\(
Os dados coletados permitem o monitoramento e : ; RShe 2
aprimoramento continuos dos processos. O feedback funcionais- l\
do processo de producdo pode ser usado para '
otimizar os parametros da tecnologia (por exemplo,
espessura residual do fundo). Trabalhos de
manutencdo desnecessarios e paradas podem ser
evitados gragas a manutencéo preditiva.

Inser¢éo de »

Vantagens

= Um controle para diferentes tecnologias

= |mportacdo de parametros de processo da rede do
cliente

= Autoconfiguragéo de componentes do sistema

= Monitoramento de condi¢des: Armazenamento de horas " IHM TOX®
de operagéo, contador de manutengao, informacdes Unidade de controle

€ processo
sobre ferramentas etc. Cll ente
= A Manutencao Preventiva evita o tempo de inatividade & B Rede
= Monitoramento dindmico de processos

= |nUmeras interfaces para conectar unidades periféricas
(por exemplo, robds, sensores de medicao, sistemas de
alimentacao etc.)

= Comunicagao em rede via por ex. OP-C UA / MQTT
Monitoramento de processo

Sensores

Com sistemas  opcionais

Os parametros de qualidade de sensores, o grau de
dos processos de preenchimento, avango do
rebitagem podem  ser processo ~ mas  também
monitorados © caracteristicas qualitativas
documentados com um do elemento a ser

dispositivo separado. processado podem ser

monitorados e indicados.

br.tox-pressotechnik.com
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Estruturas

As forgcas que ocorrem durante 0s processos de
rebitagem sdo absorvidas pelos corpos C ou pelas
colunas de uma prensa de coluna. Os designs levam
em consideragéo contornos interferentes, peso total,
acessibilidade das pecas, condicdes de trabalho e
seguranca no trabalho.

Corpos C
Estruturas resistentes a torcdo sé&o usadas para
alicates e prensas. Respondemos aos requisitos
especificos com as estruturas padroes ou desenhos
individuais.

Prensas de coluna

As prensas de coluna sado particularmente Uteis para
ferramentas multiponto. Elas podem ser fabricadas em
varios tamanhos, mas todas tém a mesma preciséo e
facilidade de manuseio.

Atuadores TOX®

A uni&o de rebitagem requer altas forcas. Essas forgcas
sdo geradas por atuadores eletromecanicos ou
cilindros hidropneumaticos, hidraulicos ou
pneumaticos.

Atuador Elétrico TOX®

Sistemas modulares de atuadores eletromecanicos
geram forcas de prensagem de até 1000 kN. Na
rebitagem s&o necessarios no maximo 80 kN -
portanto, na maioria dos casos sao utilizados
atuadores com 30 - 60 kN.

Cilindro Hidropneumatico TOX®

O forte atuador hidropneumatico, que ja é usada em
milhares de maquinas em todo o mundo. Esta
disponivel com forcas de prensagem de 2 — 2000 kN.

Componentes adicionais

Informacdes sobre componentes adicionais como
controles, bergcos porta-pecas, dispositivos de
seguranca e acessoérios podem ser encontradas
em nosso site br.tox-pressotechnik.com.

Corpo C de
alicate

-

Corpo C de
prensa

Prensas de
coluna




Solucoes Individuais para Clientes

TOX® PRESSOTECHNIK desenvolve meios de
produgdo da maneira mais econbémica - com
equipamentos especiais, sistemas de montagem
inteligentes e alimentagbes totalmente automaticas
com fungbes adicionais integradas. Possuimos vasta
experiéncia e amplo conhecimento no
desenvolvimento e montagem desses sistemas.

Procuramos criar meios de produgdo altamente
eficientes para a respectiva cadeia produtiva, tendo
sempre em vista 0 pleno atendimento aos requisitos
do cliente. Estamos comprometidos em encontrar a
melhor solugdo para otimizar 0s processos de
fabricagdo de acordo com o0s requisitos de nossos
clientes.

Por esse motivo, nossas maquinas séo o produto de
uma estreita cooperagdo entre nossos clientes e
nossos gerentes de projeto. Nossa equipe de servico
também estara disponivel de forma rapida e confiavel
em todos os momentos apds a entrega.

br.tox-pressotechnik.com

Identificacdo da Demanda

Uma consulta extensa forma a base de cada
conceito para nés - para maquinas especiais e
meios de producdo. Utllizamos  muita
experiéncia e um alto nivel de conhecimento
para identificar as condicdes gerais, determinar
0s componentes necessarios e esbocar um
primeiro layout. Em nosso laboratoério, podemos
paralelamente realizar ensaios, montar
protétipos e amostras com  materiais,
componentes e elementos originais.

v

Processo de Desenvolvimento

O conceito do equipamento aprovado pelo cliente,
€ encaminhado ao nosso departamento de
projetos, que cria o layout da maquina e gera
desenhos detalhados para a produgéo. Os
componentes sao fabricados ou adquiridos
conforme planejamento e o equipamento é
montado. Em seguida, sado instalados o0s
componentes elétricos e os componentes de
controle séo configurados.

v

Comissionamento

Apods a conclusdo, a maquina é “testada”. Quando
todos o0s requisitos do cliente sao atendidos,
ocorre a validagado da maquina - os clientes sao
incentivados a participar.

Apobs a entrega, instalagdo e conexao do sistema,
o start-up no local é acompanhado por nossos
especialistas.

) 4

Servico de pds-vendas

Os operadores do equipamento recebem
treinamento extensivo em nossas instalagdes ou in
company.

Muitas vezes, também acompanhamos o inicio de
producao, prestando consultoria e assisténcia.
Quando tudo esta funcionando sem problemas,
tudo o que é necessario sao tarefas minimas de
manutencéo de rotina.
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Exemplos de aplicacao
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Alicates para robé de rebitagem sao
muito aplicados na industria automotiva.

Prensa TOX®
para testar
diferentes
elementos de
rebitagem em
laboratério.

br.tox-pressotechnik.com
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Prensa TOX® com  manuseio
automatico de peca parainserir 16 rebites
puncionados soélidos em uma carcaga de
acoplamento.
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TOX® PRESSOTECHNIK do Brasil Ltda
Rua dos Portugueses, 2240
Zona Industrial Norte - 89237-780 — Joinville - SC

Encontre seu parceiro de contato em:
br.tox-pressotechnik.com
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